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भौतिकी 
  

कार्य 
● कार्य िब संपन्न होिा है, र्दि ककसी तनकार् पर प्रभावशील बल वास्िव में बल की दिशा में कुछ िरूी हेिु इस े

स्थानांिररि करने में सक्षम हो। इसकी SI इकाई जूल है। 
  

ऊजाय 
● ऊजाय एक स्केलर कवांदििी है और इसकी इकाई जूल है। 
● एक पथृक प्रणाली में सभी प्रकार की ऊजायओ ंका र्ोग हर समर् स्स्थर रहिा है। र्ह ऊजाय के संरक्षण का तनर्म 

(Law of Conservation of Energy) है। 
● इसकी इकाई वाि है। 

○ 1 वाि/ घंिा = 3600 जूल 

○ 1 ककलोवाि/ घंिा = 3.6 x 106 जूल 

○ 1 हॉसय पॉवर = 746 वाि 

  

गुरुत्वाकर्यण 

● स्जस बल के माध्र्म से एक तनकार् िसूरे तनकार् को आकर्र्यि करिा है, उसे गुरुत्वाकर्यण बल कहिे है। 
● पथृ्वी के गुरुत्वाकर्यण बल को गुरुत्वाकर्यण कहा जािा है। 
● गुरुत्वाकर्यण के कारण तनकार् में उत्पन्न वेग को त्वरण (acceleration) कहि ेहैं, स्जसका मान 9.8 m / s है। 
● गुरुत्वाकर्यण के कारण उत्पन्न त्वरण तनकार् के आकार एव ंद्रव्र्मान स ेस्विंत्र होिा है। 
● पलार्न वेग (Escape Velocity) एक ऐसा न्र्ूनिम वगे है, स्जसके माध्र्म स ेएक वस्िु पथृ्वी के गुरुत्वाकर्यण क्षेत्र 

को पार करिी है और कभी नहीं लौििी है। पथृ्वी की सिह पर पलार्न वगे का मान 11. 2 km/s है। 
● चंद्रमा की सिह पर पलार्न वगे का मान 2.4 ककमी / सेकंड है। न्र्ूनिम पलार्न वेग के कारण चंद्रमा पर 

वार्ुमंडल का आभाव है। 
● पथृ्वी की सिह से ऊंचाई र्ा गहराई के साथ ही गुरुत्वाकर्यण का मान घििा जािा है। 

○ धु्रव पर अधिकिम। 
○ भूमध्र् रेखा पर न्र्नूिम। 
○ पथृ्वी के घूणयन पर घििा है। 
○ र्दि पथृ्वी की कोणीर् गति बढ़िी है िो र्ह घििा है और पथृ्वी की कोणीर् गति कम हो जािी है िो इसमें 

वदृ्धि होिी है। 
● चंद्रमा पर गरुुत्वाकर्यण के कारण त्वरण पथृ्वी की िुलना में एक-छठा है। िो, चंद्रमा की सिह पर एक व्र्स्कि का 

भार भी ⅙ होगा।  
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उपग्रह 

● उपग्रह (satellites) वे प्राकृतिक र्ा कृत्रत्रम तनकार् हैं जो गुरुत्वाकर्यण बल के िहि ककसी ग्रह की पररक्रमा करि ेहैं। 
● चंद्रमा एक प्राकृतिक उपग्रह है, जबकक INSAT-B पथृ्वी का एक कृत्रत्रम उपग्रह है। 
● पथृ्वी की सिह के पास घूणयन करने वाले उपग्रह की पररक्रमा की अवधि 1 घंिा 24 ममनि (34 ममनि) है। 
● भ-ूस्स्थर उपग्रह 36000 ककमी (लगभग) की ऊँचाई पर पथृ्वी के चारों ओर घूमिा है। 
● भ-ूस्स्थर उपग्रह के घूमने की समर्ावधि 24 घंिे है। 
● पथृ्वी अपनी िुरी पर पस्चचम से पूवय की ओर घूमिी है। इस कारण सूर्य सदहि अन्र् िारे आकाश में पूवय से पस्चचम 

की ओर घूमि ेप्रिीि होिे हैं । 
● भूसमकामलक उपग्रह (geosynchronous satellite) भूसमकामलक कक्षा पर घूणयन करने वाला उपग्रह है, स्जसकी 

कक्षीर् अवधि पथृ्वी की घणूयन गति के समान है 

● भूसमकामलक उपग्रह (geosynchronous satellite) का एक उिाहरण भूस्स्थर उपग्रह है, स्जसकी एक भूस्स्थर कक्षा 
(पथृ्वी की की भूमध्र् रेखा के ऊपर स्स्थि चक्रीर् भूसमकामलक कक्षा)। 

● भ-ूस्स्थर उपग्रह का उपर्ोग िेलीकास्ि करने के मलए ककर्ा जािा है, जैस ेिीवी कार्यक्रमों का र्वचव के एक भाग स े

िसूरे भाग में प्रसारण करना, मौसम की भर्वष्र्वाणी, बाढ़ एव ंसूखे का अनुमान करने हेि।ु 
● धु्रवीर् उपग्रह पथृ्वी के चारों ओर 800 ककमी (लगभग) की ऊंचाई पर धु्रवीर् कक्षा में घूमिा है। इन उपग्रहों की 

समर्ावधि 84 ममनि है। 
  

अणु एवं परमाणु भौतिकी 
  

कैथोड ककरणें 
  

सर र्वमलर्म कु्रक द्वारा खोजी गई कैथोड ककरणें और इसके गुण 

● सीिी रेखाओं में र्ात्रा करना। 
● प्रतििीस्ति (fluorescence) उत्पन्न करना। 
● िाि ुके पिले तछद्रों से प्रवेश कर सकिे हैं िथा र्वद्र्ुि और चंुबकीर् िोनों क्षेत्रों द्वारा र्वके्षर्पि हो सकिी हैं। 
● इनका वेग प्रकाश के कुल वगे का 1/30 वा ंसे 1 / 10वा ंभाग है। 
  

सकारात्मक र्ा कैनाल ककरणें 
● इन ककरणों को गोल्डस्िीन ने खोजा था। 
● िनात्मक ककरणों में िनात्मक आवेमशि कण होिे हैं। 
● रे् ककरणें सीिी रेखा में र्ात्रा करिी हैं। 
● इन ककरणों को र्वद्र्ुि और चंुबकीर् क्षेत्रों द्वारा र्वके्षर्पि ककर्ा जािा है। 
● रे् ककरणें गैसों में आर्नीकरण को उत्पन्न कर सकिी हैं। 
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एकस-रे 

● एकस-ककरणें िरंग िैध्र्यसाथ र्वद्र्ुि चुम्बकीर् िरंगें हैं, स्जनकी रेंज 0.1A-100A है। 
● एकस-ककरणों को रूजेन द्वारा खोजा गर्ा था। 
● एकस-रे सीिी रेखा में र्ात्रा करिी हैं। 
● एकस-रे के प्रति के िीघायवधि िक अनावरण मानव शरीर के मलए हातनकारक है। 
● एकस - रे का फोिोइलेस्किक प्रभाव होिा है। 
  

एकस-रे का उपर्ोग 

● धचककत्सा र्वज्ञान में एकस-रे का उपर्ोग फै्रकचर, रोगग्रस्ि अंगों, र्विेशी पिाथय जैस ेबुलेि, पत्थरों आदि का पिा 
लगाने के मलए ककर्ा जािा है। इनका उपर्ोग कैं सर के उपचार और त्वचा रोगों में ककर्ा जािा है। 

● इंजीतनर्ररगं में, एकस-रे का उपर्ोग िाि ुउत्पािों और भारी िाि ुशीि में िोर्, िरारें, इत्र्ादि का पिा लगाने में 
ककर्ा जािा है। 

● वैज्ञातनक कार्य में, कक्रस्िल संरचना और जदिल अणुओं के अध्र्र्न में एकस-रे का उपर्ोग ककर्ा जािा है। 
● कस्िम र्वभाग में एकस-रे का उपर्ोग तछपाकर रखी गई प्रतिबंधिि सामग्री का पिा लगान ेके मलए ककर्ा जािा है। 
  

रेडडर्ोिममयिा 
● रेडडर्ोिममयिा की खोज हेनरी बेकरेल, मैडम कर्ूरी और र्पर्रे कर्ूरी ने की थी स्जसके मलए उन्हें संर्ुकि रूप स े

नोबेल पुरस्कार ममला था। 
  

परमाणु र्वखंडन 

● परमाणु बम परमाणु र्वखंडन पर आिाररि है। U235 और Pu239 का उपर्ोग र्वखंडनीर् सामग्री के रूप में ककर्ा 
जािा है। 

● न्र्ूस्कलर्र र्वखंडन का प्रिशयन सबसे पहले हैमलन और कफ्रट्ज स्िैसमैन ने ककर्ा था। 
  

नामभकीर् संलर्न 

● जब िो र्ा िो से अधिक प्रकाश नामभक संर्ुकि रूप से एक भारी नामभक बनािे हैं िो उसे नामभकीर् संलर्न 

(Nuclear Fusion) कहिे हैं। 
● परमाणु संलर्न के मलए, अनुज्ञति िापमान हेि ु108 K की आवचर्किा होिी है। 
● हाइड्रोजन बम को 1952 में अमेररकी वैज्ञातनक द्वारा बनार्ा गर्ा था । र्ह परमाणु संलर्न पर आिाररि है। र्ह 

परमाणु बम से 1000 गुना अधिक शस्किशाली है। 
  

परमाणु ररएकिर 

● परमाणु ररएकिर एक ऐसी व्र्वस्था है, स्जसमें तनर्ंत्रत्रि परमाणु र्वखंडन प्रतिकक्रर्ा होिी है। 
● पहला परमाणु ररएकिर मशकागो र्वचवर्वद्र्ालर् में प्रो एनररको फमी की िेखरेख में स्थार्पि गर्ा ककर्ा था। 
● भारी जल, ग्रेफाइि और बेररमलर्म ऑकसाइड का उपर्ोग िेजी स ेबढ़न ेवाले न्र्िूॉन को िीमा करन ेके मलए ककर्ा 

जािा है। इन्हें मॉडरेि कहा जािा है। 
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परमाणु ररएकिर के उपर्ोग 

(i) र्वखंडन के िौरान तनकलने वाली ऊजाय से र्वद्र्ुि ऊजाय का उत्पािन ककर्ा जािा है। 
(ii) र्वमभन्न समस्थातनकों का उत्पािन करने के मलए, इसका उपर्ोग धचककत्सा, भौतिक और कृर्र् र्वज्ञान में ककर्ा जा 
सकिा है। 
  

परमाणु ररएकिर के तनम्नमलखखि घिक हैं, जैस ेकक 

● र्वखंडनीर् ईंिन U235 र्ा U239 का उपर्ोग ककर्ा जािा है। 
● न्र्ूिॉन की ऊजाय कम हो जािी है, स्जससे उन्हें र्वखंडन प्रतिकक्रर्ा के मलए आगे उपर्ोग ककर्ा जा सकिा है। 
● भारी पानी और ग्रेफाइि को मॉडरेिर के रूप में उपर्ोग ककर्ा जािा है। 
● र्ूरेतनर्म नामभक के र्वखंडन में उत्पन्न अतिररकि न्र्ूिॉन को अवशोर्र्ि करने के मलए कैडममर्म र्ा बोरॉन की 

रोड़ का उपर्ोग ककर्ा जािा है, िाकक चैन ररएकशन संपन्न हो सके। 
  

न्र्ूिन के गति तनर्म (Newton’s Law of Motion) 

● पहला तनर्म: प्रत्रे्क तनकार् गतिशील िब होिी है जब कोई बाहरी बल उस पर डाला जािा है, अन्र्था वह स्स्थर 

बनी रहिी है। इसे गैलीमलर्ो का तनर्म र्ा जड़िा का तनर्म (Law of Inertia) भी कहा जािा है। 
उिाहरण: एक िीमी गति स ेचलिी िेन / बस से कूिि ेसमर् गति की दिशा में न्र्नूिम िरूी िर् की जा सकिी है। 

● िसूरा तनर्म: ककसी वस्िु पर कार्य करने वाला बल प्रत्र्क्ष रूप से ककसी वस्ि ुके द्रव्र्मान और उत्पन्न त्वरण के 

अनुपाि में होिा है। 
● िीसरा तनर्म: प्रत्रे्क कक्रर्ा के मलए एक समान और र्वपरीि प्रतिकक्रर्ा होिी है। 

उिाहरण: िेनों की शंदिगं के िौरान गंभीर झिके से बचने के मलए बोधगर्ों में बफर लगार्ा जािा है। गैस की नीचे की ओर 

प्रतिकक्रर्ा के कारण रॉकेि ऊपर जािा है। 
  

विृीर् गति (Circular Motion) 

● जब कोई वस्िु वतृ्ताकार पथ पर चलिी है, िो उसकी गति को वतृ्तीर् गति कहि ेहैं। 
● शरीर की वतृ्ताकार गति पर रेडडर्ल रूप से कार्य करन ेहेिु आवचर्क बाहरी बल को कें द्रामभमुख बल (Centripetal 

Force) कहा जािा है। 
● केन्द्रापसारक बल एक ऐसा छद्म बल है जो कें द्रामभमुख बल के समान और र्वपरीि है। 
● क्रीम र्वभाजक, सेंिीफ्र्ूजल ड्रार्र केन्द्रापसारक बल के मसद्िांि पर काम करिे हैं। 
  

घर्यण (Friction) 

● िो तनकार्ों के एक- िसूरे की र्वपरीि दिशा में िकराने स ेउत्पन्न बल को घर्यण कहिे है। 
● घर्यण के कारण, हम पथृ्वी की सिह पर चलने में सक्षम होिे हैं। 
● गाड़ी ब्रेक लगान ेपर उत्पन्न घर्यण के कारण रूकिी है। 
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पास्कल का िबाव का तनर्म 

● हाइड्रोमलक मलफ्ि, हाइड्रोमलक प्रेस और हाइड्रोमलक ब्रेककेपर पास्कल के िबाव के तनर्म पर आिाररि है। 
  

आककय ममडीज का मसद्िांि 

● जब ककसी तनकार् को आंमशक रूप से र्ा पूणय रूप स ेककसी िरल पिाथय में डुबोर्ा जािा है, िो शरीर के भार में कमी 
आिी है, जो तनकार् द्वारा र्वस्थार्पि िरल के भार के समकक्ष होिा है। 

● लोहे के गोले से र्वस्थार्पि जल का भार उसी के भार से कम होिा है। जबकक जहाज के तनचले भाग से र्वस्थार्पि 

जल उसके भार के समकक्ष होिा है। अिः इसमलए लोहे की छोिी गेंि पानी में डूब जािी है, जबकक बड़े जहाज िैरि े

हैं। 
● एक मोिा व्र्स्कि पिले व्र्स्कि की िुलना में जल्िी िैरना सीखेगा चँूकक वह अपने भार के समकक्ष जल को 

र्वस्थार्पि करेगा। अिः र्ह अधिक संिुमलि होगा। 
● हाइड्रोजन स ेभरा गुब्बारा हवा में िैरिा है कर्ोंकक हाइड्रोजन हवा स ेहल्का होिी है। एक व्र्स्कि जल के भीिर 

अधिक वजन उठा सकिा है। 
  

िरंग (WAVE) 

िरंग भी एक प्रकार की गतिर्वधि होिी है, जो पिाथय के एक स्थान स ेिसूरे स्थान पर स्थानांिरण के त्रबना ही ऊजाय का प्रसार 

करिी है। 
सामान्र्िः िरंगें िो प्रकार की होिी हैं: 

● र्ांत्रत्रक िरंग (अनुिैध्र्य िरंग और अनुप्रस्थ िरंग) 

● र्वद्र्ुि चुम्बकीर् िरंग 

● र्वद्र्ुि चुम्बकीर् (गैर-र्ांत्रत्रक) िरंगें तनम्न प्रकार की होिी हैं- 
गामा ककरणें (उच्चिम आवरृ्त्त) 

एकस-रे 

र्ूवी ककरणें 
दृचर्मान र्वककरण 

इन्फ्रा- रेड ककरणें 
लघ ुरेडडर्ो िरंगें 
िीघय रेडडर्ो िरंगें (न्र्ूनिम आवरृ्त्त) 

सभी घििे क्रम में हैं। 
तनम्नमलखखि िरंगें र्वद्र्ुि चुम्बकीर् नहीं हैं। 

a. कैथोड ककरणें 
b. कैनाल ककरणें 
c. अल्फा ककरणें 
d. बीिा ककरणें 
e. ध्वतन िरंग 
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f. अल्िासोतनक िरंग 

  

अनुिैध्र्य िरंगें 
● इस िरंग में माध्र्म के कण िरंग के प्रसार की दिशा में कंपन करि ेहैं। 
● स्स्प्रंग्स में उत्पन्न िरंग र्ा ध्वतन की िरंगें अनुिैध्र्य िरंगों के उिाहरण हैं। 
  

अनुप्रस्थ िरंगें 
● इस िरंग में, माध्र्म के कण िरंग के प्रसार की दिशा में लंबवि कंपन करिे हैं। 
● िनाव के िहि िार पर लहरें, पानी की सिह पर लहरें अनुप्रस्थ िरंगों के उिाहरण हैं। 
  

इलेकिोमैग्नेदिक वेव्स 

● वे िरंगें, स्जनके प्रसार के मलए माध्र्म की आवचर्किा नहीं होिी है, जो वकैर्मू के माध्र्म स ेभी प्रसाररि हो 
सकिी हैं, उन्हें र्वद्र्ुि-चंुबकीर् (Electromagnetic) ककरणें कहा जािा है। 

● प्रकाश रेडडर्ो िरंगें, एकस-रे आदि र्वद्र्ुि चुम्बकीर् िरंग के उिाहरण हैं। रे् िरंगें वैकर्ूम में प्रकाश के वेग स े

प्रसाररि होिी हैं। 
  

ध्वतन िरंगें 
ध्वतन िरंगें अनुिैध्र्य र्ांत्रत्रक िरंगें हैं। आवरृ्त्त के आिार पर इन्हें तनम्नमलखखि रूप से र्वभास्जि ककर्ा जा सकिा है। 

● वे ध्वतन िरंगें स्जनकी आवरृ्त्त 20 हट्यज से 20000 हट्यज िक होिी हैं, उन्हें श्रव्र् िरंगें कहि ेहैं। 
● 20 हट्यज स ेकम आवरृ्त्तर्ों वाली ध्वतन िरंगों को इंफ्रासोतनक कहा जािा है 

● 20000 हट्यज से अधिक आवरृ्त्त वाली ध्वतन िरंगों को अल्िासोतनक िरंग कहा जािा है। 
● अल्िासोतनक िरंगों का उपर्ोग मसग्नल भेजने, गहराई को मापने, कपड़े को साफ करना और मशीनरी के दहस्सों 

इत्र्ादि में ककर्ा जािा है। 
  

ध्वतन की गति 

● ध्वतन की गति ठोस पिाथों में अधिकिम और गैसों में न्र्ूनिम होिी है। 
● जब ध्वतन एक माध्र्म स ेिसूरे माध्र्म में प्रसाररि होिी है, िो उसकी गति एवं लम्बाई में पररवियन होिा है, 

लेककन आवरृ्त्त अपररवतियि रहिी है। िबाव की वदृ्धि र्ा कमी से ध्वतन की गति अपररवतियि रहिी है। 
● ककसी माध्र्म के िापमान में वदृ्धि के साथ ध्वतन की गति बढ़ जािी है। 
● शुष्क हवा की िुलना में आद्रय हवा में ध्वतन की गति अधिक होिी है कर्ोंकक आद्रय हवा का घनत्व शुष्क हवा की िुलना 

में कम होिा है। 
  

प्रतिध्वतन (Echo):  ध्वतन िरंगों के परावियन के कारण ध्वतन की पुनरावरृ्त्त को प्रतिध्वतन कहा जािा है। 
िीव्रिा:  इसे ऊजाय के उस स्िर के रूप में पररभार्र्ि ककर्ा जािा है, इसकी गणना प्रति र्ूतनि/ समर् के रूप में की जािी है। 
र्पच: एक आवरृ्त्त की संवेिना को आमिौर पर ध्वतन की र्पच के रूप में जाना जािा है। 
सोनार: इसका िात्पर्य ध्वतन नेर्वगेशन और रेंस्जंग स े है। इसका उपर्ोग समुद्र की गहराई को मापने, िचुमन पनडुस्ब्बर्ों 
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और जहाजों को खोजने के मलए ककर्ा जािा है। 
  

प्रकाश (Light) 

● प्रकाश ऊजाय का एक रूप है, स्जसे र्वद्र्ुि चुम्बकीर् िरंग के रूप में जाना जािा है। 
● र्ह एक प्रकार का र्वककरण है जो हमारी आंखों को वस्िु को 'िेखने' में सक्षम बनािा है। इसकी गति 3 x 108 m / s 

है। र्ह ऊजाय का रूप है। र्ह एक अनुप्रस्थ लहर है। 
● सूर्य स ेपथृ्वी िक प्रकाश को पहँुचने में 8 ममनि 19 सेकंड का समर् लगिा है, जबकक चंद्रमा स ेपररलक्षक्षि प्रकाश को 

1.28 सेकंड का समर् लगिा है। 
● मूलभूि रंग- ब्लू, रेड, ग्रीन 

● गौण रंग- इन्हें ककन्ही िो मलूभूि रंगों को ममलाकर बनार्ा जािा है 

● अनुपूरक रंग- जब कोई िो रंग सस्म्ममलि करने पर सफेि रंग का सजृन हो। 
● आकाश का नीला रंग प्रकाश के प्रकीणयन के कारण होिा है। 
● सूर्य के उिर् और अस्ि होन ेका गहरा लाल रंग प्रकाश के प्रकीणयन के कारण होिा है। 

मानव नेत्र 

● म्र्ुनिम दृस्ष्ि की िरूी 25 सेमी है। 
● तनकि दृस्ष्ि र्ा कम िेख पाना- िरूस्थ वस्िुओं को स्पष्ि रूप से िेखने में अक्षम। 
● िरू दृस्ष्ि र्ा हाइपरमेिोकफर्ा- तनकििम वस्िुओ ंको स्पष्ि रूप स ेिेखने में अक्षम। 
● प्रेसबार्ोर्पर्ा- बुजुगय व्र्स्कि िरूस्थ एवं तनकििम वस्िुओं को स्पष्ििः नहीं िेख सकिे हैं। 
  

प्रकाश का परावियन 

● जब प्रकाश की एक ककरण िो माध्र्मों को पथृक करने वाली सीमा पर धगरिी है और कफर उद्गम वाले माध्र्म में 
पुनः लौििी है, िो इस घिना को प्रकाश का परावियन (Reflection of Light) कहा जािा है। 

  
 

गोलाकार िपयण 

गोलाकार िपयण िो प्रकार के होिे हैं 
1. अविल िपयण (Concave Mirror) 

2. उत्तल िपयण (Convex Mirror) 

  

● उत्तल िपयण द्वारा बनाई गई छर्व हमेशा आभासी, स्िमंभि और मंि होिी है। 
● अविल िपयण द्वारा तनममयि छर्व आम िौर पर वास्िर्वक और उलिी होिी है। 
  

अविल िपयण के उपर्ोग 

(i) शेर्वगं ममरर के रूप में 
(ii) ककसी वाहन की हेड लाइि के मलए परावियक के रूप में, 
(iii) नेत्रगोलक में डॉकिरों द्वारा आंख, कान, नाक की जांच करने के मलए। 
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(iv) सोलर कुकर में। 
  

उत्तल िपयण का उपर्ोग 

(i) वाहन में ररर्र-व्र्ू ममरर के रूप में कर्ोंकक र्ह ररर्र (पीछे खड़ी वस्िु) छर्व को स्पष्ि दिखािा है। 
(ii) सोडडर्म परावियक िीपक में। 
  

प्रकाश अपवियन 

● एक माध्र्म से िसूरे माध्र्म से गुजरने वाली प्रकाश की ककरण के झुकाव को प्रकाश का अपवियन (Refraction of 

Light) कहा जािा है। जब प्रकाश की ककरण एक माध्र्म स ेिसूरे माध्र्म में प्रवेश करिी है, िो इसकी आवरृ्त्त और 

चरण में पररवियन नही ंहोिा है, लेककन िरंगिैध्र्य और वेग बिल जािे हैं। पथृ्वी के वार्ुमंडल में अपवियन के कारण 

िारे दिमदिमािे दिखाई िेिे हैं। 
  

कुल आंिररक परावियन 

● हीरे की चमक, मगृिषृ्णा और करघे, पानी में हवा के बुलबुले की चमक और ऑस्तिकल फाइबर कुल आंिररक 

परावियन के उिाहरण हैं। 
 

लेंस की पॉवर 

● लेंस की पॉवर में एक ककरण को र्वचमलि करने की क्षमिा होिी है। इसे मीिर में फोकल लंबाई के 

पारस्पररक के रूप में मापा जािा है। 
● पॉवर की SI इकाई डार्ोतिर है। 

  
  

र्वद्र्ुि और चंुबक 

आवेश (Charge) 

आवेश पिाथय स ेसंबंधिि एक मूल संपर्त्त है स्जसके कारण र्ह र्वद्र्ुि और चंुबकीर् प्रभावों का उत्पािन करिा है। इस 

प्रकार के आवेश एक िसूरे को र्वपरीि दिशा में आकर्र्यि करिे हैं और र्वकर्र्यि करि ेहैं। आवेश को SI इकाई कूलम्ब 

(Coulomb) है। 
  

चालक (Conductor): चालक वह वस्िु है जो र्वद्र्ुि को उनसे गुजरन ेिेि ेहैं। चािंी, लोहा, िांबा और पथृ्वी जैसी िािुए ंएक 

चालक की िरह काम करिी हैं। चांिी सबसे अच्छा चालक (conductor) है। 
  

र्वद्र्ुिरोिी (insulator): र्वद्र्ुिरोिी वह वस्िु है जो र्वद्र्ुि को उनके माध्र्म से प्रवादहि नहीं होने िेिे हैं। लकड़ी, 
कागज, अभ्रक, कांच, इबोनाइि जैसे िािुएं र्वद्र्ुिरोिी (insulator) हैं। 
  

इलेस्किक करंि 

● इसकी SI र्ूतनि एम्पीर्र है। र्ह एक अदिश रामश है। 
● एक त्रबजली का बल्ब िूिने पर िमाका करिा है कर्ोंकक त्रबजली के बल्ब के अंिर एक वैकर्ूम होिा है, जब बल्ब को 

https://unorthodoxacademy.com/
https://www.youtube.com/@UnorthodoxAcademy
https://t.me/unorthodoxacademy
https://unorthodoxacademy.com/
https://facebook.com/unorthodoxacademy


“MP Patwari General Science”                                                                                                        Physics  

 10 

िोड़ा जािा है िो चारों िरफ से वार् ुिीव्रिा के साथ खाली स्थान को भरने के मलए तनष्कामसि होिी है। वार् ुका वेग 

सामान्र्िः िमाके के रूप में एक िीव्र शोर उत्पन्न करिा है। 
● एक गैल्वेनोमीिर को एम्मीिर में पररवतियि करने के मलए िो शंि को आपस में जोड़ा जािा है। 
● सोडडर्म और पारा स्िीि लैंप परमाणु उत्सजयन के कारण प्रकाश करिे हैं। 
● फ्लोरोसेंि में चोक कॉइल का उद्िेचर् ट्र्ूब में गैस को आर्तनि करन ेके मलए उच्च वोल्िेज का उत्पािन करना है, 

स्जसकी आवचर्किा कफलामेंि के माध्र्म से प्रवाह करने के मलए उच्च करंि के प्रवाह में ककर्ा जािा है। 
  

  

मैग्नेदिज्म 

● जब ककसी डार्मैगनेदिक पिाथय को चंुबकीर् क्षेत्र में रखा जािा है, िो वह चंुबकीर् क्षेत्र की दिशा में र्वपरीि चंुबकत्व 

शस्कि को प्राति करिा है।  
● उिाहरण- सोना, हीरा, िांबा, जल, बुि आदि। 
● जब ककसी पेरामैग्नेदिक पिाथय को चंुबकीर् क्षेत्र में रखा जािा है, िो वह चंुबकीर् क्षेत्र की दिशा में तनबयल चंुबकत्व 

शस्कि को गहृीि करिा हैं। 
● उिाहरण- एल्र्ुमीतनर्म, सोडडर्म, पारा आदि 

● फेरोमैग्नेदिक पिाथय जब चंुबकीर् क्षेत्र में रखे जािे हैं, िो चंुबकीर् क्षेत्र की दिशा में दृढ़िा स ेआकर्र्यि होिे हैं। 
● उिाहरण- लोहा, कोबाल्ि, तनकल 

● कर्ूरी िापमान (TC), र्ा कर्ूरी त्रबिं,ु वह िापमान है स्जस पर कुछ सामग्री अपन ेस्थार्ी चंुबकीर् गुणों को खो िेिी 
है, स्जस ेप्रेररि चंुबकत्व द्वारा प्रतिस्थार्पि ककर्ा जािा है। 

● आइसोजोतनक रेखाएँ पथृ्वी की सिह पर स्स्थि वे रेखाएँ होिी हैं स्जनपर अिोगति समान होिी है, और स्जन 

रेखाओं के पर अिोगति शून्र् होिी है उन्हें एगोतनक रेखाएँ कहिे हैं। 
● आइसोस्कलतनक रेखाएँ पथृ्वी की सिह को जोड़ने वाले त्रबिंओुं होिी हैं जहा ं पथृ्वी के चंुबकीर् क्षेत्र का कोण 

एकसमान होिा है। 
● एस्कलतनक रेखाएँ चंुबकीर् भूमध्र् रेखा है, जहा ं चंुबकीर् क्षेत्र का झुकाव न िो उत्तर र्ा िक्षक्षण में है, अिः र्ह 

आइसोस्कलतनक रेखा की एक र्वशेर्िा है। 
● आइसोडार्नाममक रेखा पथृ्वी के चंुबकीर् क्षेत्र की सभी त्रबिंओुं को जोड़ने वाली मानधचत्र पर एक रेखा। 
  

सिही िनाव और केमशका 
● धचकनाई र्ुकि िेल र्वमभन्न सिहों पर न्र्ूनिम िनाव के कारण सरलिा स ेफैलिा है। 
● पानी में डडिजेंि डालकर कपड़े िोिे समर् गंिगी हि जािी है कर्ोंकक पानी की सिह का िनाव कम हो जािा है। 
● एक ब्लोदिगं पेपर द्वारा स्र्ाही का अवशोर्ण केमशका कक्रर्ा के कारण होिा है 

● एक लम्ब ेवकृ्ष के शीर्य पर पर्त्तर्ों को पानी की आपूतिय केमशका के माध्र्म स ेहोिी है। 
 

ऊष्मा (Heat) 

● ऊष्मा की इकाई 

CGS- कैलोरी  
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FPS- त्रब्रदिश थमयल र्ूतनि (B. Th. U) 

● तनरपेक्ष शून्र् िापमान- माइनस 273 K (-273 K) 

● 1 कैलोरी = 4.2 J 

● र्वमशष्ि ऊष्मा की मात्रा उष्मा की मात्रा है जो प्रति वर्य आवचर्क होिी है। िापमान को एक डडग्री सेस्ल्सर्स बढ़ाएँ। 
● न्र्ूिन के शीिलन के तनर्म में कहा गर्ा है कक ककसी वस्िु के िापमान के पररवियन की िर उसके स्वर् ंके िापमान 

और पररवेश के िापमान (र्ानी उसके आसपास के िापमान) के बीच के अंिर के समानुपािी होिी है। 
● होर फ्रॉस्ि (िुर्ार)- सबमलमेशन करने की ररवसय प्रकक्रर्ा है। 

  

मापन संबंिी इकाइर्ा ँ
● ऐंग्स्िॉम: प्रकाश िरंगों की लंबाई मापने की इकाई 

● बैरल : िरल पिाथय मापने की इकाई। एक बैरल 31½ गैलन र्ा 7,326.5 कर्ूत्रबक इंच के समकक्ष है। 
● केबल:लंबाई मापने की इकाई। इसकी लंबाई लगभग 183 मी. है। 
● कैरेि: कीमिी पत्थरों को मापने के मलए उपर्ोग ककर्ा जािा है। इसका उपर्ोग सोने के ममश्र िािु की शुद्ििा के 

मलए भी ककर्ा जािा है। 
● फैथोम: इसका उपर्ोग पानी की गहराई को मापने के मलए ककर्ा जािा है। एक फैथोम 4 इंच के बराबर होिा है 

● नॉि: जहाजों की गति मापने की इकाई 

  

कुछ रूपांिरण कारक 

  

द्रव्र्मान और घनत्व 

● 1 ककलोग्राम = 1000 ग्राम = 6.02 u 

● 1 स्लग = 14.6 ककलोग्राम 

● 1 u = 1.66 ककलोग्राम 

  

लंबाई और मात्रा 
● 1 मीिर = 100 सेमी = 39.4 इंच = 3.28 फीि 

● 1 मील = 1.61 ककमी = 5280 फीि 

● 1 इंच = 2.54 सेमी 
● 1 nm = m = 10 A 
● 1 pm = m = 1000 FM 

● 1 प्रकाश वर्य = 9.46 मीिर 

● 1 = 1000 L = 35.3 = 264 गैल 

  

कोणीर् माप 

● 1 m / s = 3.28 फीि /= 2.24 मील / घंिा 
● 1 ककमी / घंिा = 0.621 मील / घंिा = 0.278 m / s 
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बल और िबाव 

● 1 lb = 4.45 N 
● 1 ton = 2000 lb 
● 1 Pa = 1 N/ = 10 dyne/ = 1.45 lb/ 
● 1 atm = 1.01 x 105 Pa = 14.7 lb/ = 76 cm – Hg 

 
  

 

कुछ महत्वपूणय वैज्ञातनक उपकरण 

● एकर्ूमुलेिर: र्वद्र्ुि ऊजाय संग्रहीि ककर्ा जािा है 

● अल्िीमीिर:ऊंचाई मापने के मलए र्वमान में प्रर्कुि 

● एस्म्मिर:एम्पीर्र में र्वद्र्ुि िारा को मापने में प्रर्ुकि 

● एनीमोमीिर: वार्ु की क्षमिा को मापने में प्रर्ुकि 

● ऑडडर्ोमीिर: वार्ु की गति को मापने में प्रर्ुकि 

● ऑडडर्ोफोन: र्ह सुनने की क्षमिा को बढािा है। 
● बैरोमीिर: वार्ुमंडलीर् िबाव को मापना में प्रर्ुकि 

● बाइनोकर्ुलर: एक ऑस्तिकल उपकरण स्जसके माध्र्म से िोनों आंखों द्वारा िरू स्स्थि वस्िुओ ंको भी िेखा जा 
सकिा है 

● बोलोमीिर: ऊष्मा र्वककरण को मापने में प्रर्ुकि 

● काडड यर्ोग्राम: हृिर् गति को ररकॉडय करने में प्रर्ुकि 

● कैलोरीमीिर: ऊष्मा की मात्रा को मापने में प्रर्कुि 

● क्रोनोमीिर: वह घड़ी जो सिीक समर् दिखािी है स्जसका प्रर्ोग समुद्र में िेशांिर को तनिायररि करने हेि ु ककर्ा 
जािा है। 

● कलरमीिर: रंग की िीव्रिा की िुलना करन ेवाला उपकरण। 
● कम्र्ूिेिर: एक र्वद्र्ुि िारा की दिशा को बिलने र्ा तनस्ष्क्रर् करने हेिु एक उपकरण, डार्नेमो में इसका उपर्ोग 

प्रत्र्ाविी िारा को प्रत्र्क्ष िारा में पररवतियि करन ेके मलए ककर्ा जािा है। 
● साइकलोिॉन: परमाणुओं को छोिे अणुओ ंमें पररवतियि कर उनके गुणों का अध्र्र्न करना। 
● डार्नेमो: र्ांत्रत्रक ऊजाय को र्वद्र्ुि ऊजाय में पररवतियि करने के मलए एक उपकरण 

● डार्नामोमीिर: र्वद्र्ुि शस्कि को मापन ेके मलए एक उपकरण 

● इलेकिोस्कोप: र्वद्र्ुि आवशे की उपस्स्थति का पिा लगाने के मलए एक उपकरण। 
● एंडोस्कोप: शरीर के आंिररक भागों की जांच करने में प्रर्ुकि होिा है 

● फथोमीिर: महासागर की गहराई मापने में प्रर्ुकि होिा है 

● गैल्वेनोमीिर: र्वद्र्ुि िारा को मापने में प्रर्ुकि होिा है 

● हाइग्रोमीिर: आद्रयिा को मापने में प्रर्कुि 

● फोनोग्राफ: ध्वतन को पुनः उत्पादिि करने में प्रर्ुकि  

● पाइरोमीिर: उच्च िापमान को मापने में प्रर्कुि  
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● कवाट्यज घड़ी: खगोलीर् अवलोकनों और अन्र् सिीक कार्ों में उपर्ोग की जाने वाली एक अत्र्धिक सिीक घड़ी 
● रेडडर्ोमीिर: र्वककरण ऊजाय का उत्सजयन मापने के मलए एक उपकरण  

● रेडडर्ो माइक्रोमीिर: ग्रीष्म र्वककरण को मापने के मलए एक उपकरण 

● वर्ाय गेज: वर्ाय को मापने हेिु प्रर्कुि होने वाला उपकरण 

● रेस्किफार्र: AC को DC में रूपांिररि करने वाला उपकरण। 
● रेफे्रकिोमीिर: ककसी पिाथय के अपवियनांक को मापने में प्रर्ुकि होन ेवाला उपकरण 

● रेमसस्िेंस थमायमीिर: कंडकिर की र्वद्र्ुि प्रतिरोिात्मक क्षमिा का तनिायरण करने में प्रर्कुि होने वाला उपकरण 

● सेमलनोमीिर: र्ह हाइड्रोमीिर का ही एक प्रकार है, स्जसका उपर्ोग नमक के घनत्व को मापने के मलए ककर्ा जािा 
है 

● मससमोमीिर (सीस्मोग्राफ): भूकंप के झिके को मापने और ररकॉडय करने के मलए एक उपकरण 

● सीकस्िेंि: जहाजों के मागयिशयन र्ा भूमम का सवेक्षण करने के मलए। 
● स्पेकिोस्कोप: स्पेकिम र्वचलेर्ण के मलए इस्िेमाल ककर्ा जाने वाला एक उपकरण 

● स्पीडोमीिर: वाहन की गति को मापने वाला उपकरण 

● स्फीर्रमीिर: सिहों की वक्रिा मापने वाला उपकरण 

● स्स्फग्मोमेनोमीिर: एक उपकरण जो मानव शरीर में रकिचाप का पिा लगाने के मलए उपर्ोग ककर्ा जािा है। इसे 
BP एपरेिस भी कहा जािा है 

● स्पाईग्मोफोन: इस सािनकी सहार्िा स ेपल्स बीि ध्वतन करिी है 

● स्स्प्रंग बैलेंस: वजन मापन ेवाला र्ंत्र 

● स्िीररर्ोस्कोप: इसका उपर्ोग िो आर्ामी धचत्रों को िेखने के मलए ककर्ा जािा है। 
● स्िेथोस्कोप: एक उपकरण जो डॉकिरों द्वारा हृिर् और फेफड़ों की आवाज़ सुनन ेऔर र्वचलेर्ण करने के मलए 

उपर्ोग ककर्ा जािा है। 
● स्िोबोस्कोप: इसका उपर्ोग िेजी स ेचलिी वस्िुओ ंको िेखने के मलए ककर्ा जािा है। 
● िैकोमीिर: हवाई र्वमानों और मोिर नौकाओ ंकी गति को मापने में प्रर्ुकि एक उपकरण। 
● िेलीर्प्रिंर: र्ह उपकरण एक स्थान से िसूरे स्थान पर िाइप ककए गए संिेश प्राति करिा है और भेजिा है। 
● िेलीस्कोप: इसकी सहार्िा से अंिररक्ष में िरू की वस्िओुं को िेखा जा सकिा है। 
● धथर्ोडोलाइि: र्ह क्षैतिज और ऊध्वायिर कोणों को मापिा है। 
● िांस्जस्िर: एक छोिा उपकरण स्जसका उपर्ोग िाराओं को बढ़ाने और आमिौर पर एक थममयओतनक वाल्व द्वारा 

ककए गए अन्र् कार्ों को करने के मलए ककर्ा जा सकिा है 

● र्वस्कोमीिर: धचपधचपाहि को मापने के मलए 

● वोल्िमीिर: िो त्रबिंओु ंके बीच संभार्वि अंिर को मापन ेवाला र्ंत्र 

● उडोमीिर: वर्ाय को मापने में प्रर्ुकि 
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